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1. 前言

为落实国务院大气污染防治行动计划，根据《煤电节能减排升级与改

造行动计划（2014-2020）》（发改能源【2014】2093 号）和《关于印发全

面实施燃煤电厂超低排放和节能改造工作方案的通知》（环发【2015】64

号）以及原新疆维吾尔自治区环境保护厅文件新环发【2016】379 号文件《新

疆维吾尔自治区全面实施燃煤电厂超低排放和节能改造工作实施方案》的

文件要求，进一步提高煤电机组环保水平。新疆圣雄能源股份有限公司 1

号机组于 2019 年 6 月完成超低排放改造，并于 2019 年 9 月通过超低排放

验收。

根据原新疆维吾尔自治区环境保护厅文件《关于做好 2018 年度燃煤机

组超低排放和全工况脱硝工作的通知》（新环发【2018】35 号）以及《关

于明确全工况脱硝改造相关工作事宜的函》（新环函【2018】630 号）文件。

新疆圣雄能源股份有限公司 1号机组已于 2018 年 6月完成全工况脱硝改造

工作。

新疆圣雄能源股份有限公司 1 号机组经过对脱硝系统喷枪改造，已能

够满足全工况脱硝机组 30%发电负荷和锅炉最低稳燃工况条件下污染物稳

定达标排放的能力。受新疆圣雄能源股份有限公司委托，乌鲁木齐恒盛益

达电力技术有限公司于 2019 年 9 月 28 日～29 日对 1 号机组进行全工况脱

硝检测验收试验。并根据检测结果及现场的核查，对 1 号机组全工况脱硝

投入进行综合评估，并完成了评估报告。

2. 评估依据

2.1 环境保护法律法规及有关文件

（1）《中华人民共和国大气污染防治法》 ；

（2）《关于印发全面实施燃煤电厂超低排放和节能改造工作方案的通

知》（环发【2015】64 号）；

（3）《关于做好煤电机组达到超低排放水平环保改造示范项目评估监
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测工作的通知》（环办【2015】60 号）；

（4）《新疆维吾尔自治区全面实施燃煤电厂超低排放和节能改造工作

实施方案》（新环发【2016】379 号）；

（5）《关于做好燃煤发电机组超低排放改造项目评估监测工作的通知》

（新环发【2016】389 号）；

（6）《关于做好 2018 年度燃煤机组超低排放和全工况脱硝工作的通

知》（新环发【2018】35 号）；

（7）《关于明确全工况脱硝改造相关工作事宜的函》（新环函【2018】

630 号）。

2.2 评估相关技术文件

（1）《新疆圣雄能源股份有限公司 1 号锅炉低负荷稳燃报告》乌鲁木齐恒

盛益达电力技术有限公司，2018 年 9 月 23 日。

（2）《新疆圣雄能源股份有限公司 1 号机组全工况脱硝检测报告》乌鲁木

齐恒盛益达电力技术有限公司，2019 年 11 月 1 日。

3. 项目概况

新疆圣雄能源股份有限公司热电厂 1 号锅炉采用东方电气集团东方锅

炉股份有限公司的单炉膛 300MW 循环流化床锅炉。锅炉采用亚临界、自然

循环、一次中间再热、单炉体、平衡通风、旋风气固分离器、水冷滚筒式

冷渣器、全炉紧身封闭布置、全钢构架。每炉配两台一次风机、两台二次

风机，两台引风机采用双级动叶可调轴流风机。

烟气脱硝系统采用尿素法（SNCR）烟气脱硝工艺，先制备 30%～50%浓

度的尿素溶液进行存储，最终稀释成 10%浓度左右的尿素溶液喷入锅炉炉膛

及分离器入口烟道。

4．全工况脱硝技改情况

4.1 全工况脱硝改造内容

新疆圣雄能源股份有限公司 1 号机组全工况脱硝系统改造方案为：在
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炉膛内加装 8 支喷枪，将原分离器入口水平烟道布置的 15支喷枪增加至 30

支喷枪。

4.2 运行调整措施

提高炉膛配风氧量，提高烟气温度。

5.检测评估情况

5.1 检测标准

（1）《电站锅炉性能试验规程》 GB10184-2015；

（2）《火电厂大气污染物排放标准》 GB 13223-2011；

（3）《燃煤烟气脱硝技术装备》 GB/T 21509-2008；

（4）《燃煤电厂烟气脱硝装置性能验收试验规范》 DL/T 260-2012；

（5）《固定污染源烟气（SO2、NOx、颗粒物）排放连续监测系统技术要求

及检测方法》HJ 76-2017；

（6）《固定污染源废气氮氧化物的测定非分散红外吸收法》HJ 692-2014；

（7）《固定污染源废气氮氧化物的测定定点位电解法》HJ 693-2014；

（8）《火电厂烟气治理设施运行管理技术规范》 HJ 2040-2014 ；

（9） 检测评估合同及其它有关的技术协议、相关资料。

5.2 检测使用仪器

使用的仪器经过校验合格并在有效期内。使用仪器见表 1。

表 1 测试使用仪器

序 仪器名称 型 号 编号 有效期

1 红外烟气分析仪
Model

3080-15
HSYD-002-01 2020.03.15

2 烟气分析仪 Testo350 HSYD-001-01 2020.03.07

3 O2标气(6.04%) / 33514018 2019.11.29

4 NOx 标气(17×10
-6
) / AR15022 2019.12.23

5.3 检测条件

（1） 2018 年 9 月已由乌鲁木齐恒盛益达电力技术有限公司完成 1号锅炉
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低负荷稳燃试验，确定锅炉最低稳定运行工况，最低稳燃负荷试验报告见

附件一。

（2） 锅炉主要设备处于良好状态，无明显漏风、烟气和蒸汽现象。

（3） 试验测试期间锅炉各参数稳定，炉膛负压表，蒸汽流量等表计能够

正常投入并指示正确。

（4） 试验测试期间机组负荷能达到所要求负荷（30%发电负荷和锅炉最低

稳燃负荷），并能够根据试验的要求随时变化负荷，试验开始后，未进行

风压、风量的调整，未进行给煤系统的调整。

（5） 脱硝、脱硫等环保设备运行正常，各类监视表计运行正常，无设备

退出运行。

（6） 试验测试开始前，调整到试验工况并保持锅炉各项参数稳定。

5.4 检测评估工况及检测内容

1号机组全负荷脱硝项目检测验收评估在30%发电负荷及锅炉最低稳燃

负荷下进行，根据现场机组运行状况，检测评估工况及内容见表 2。

表 2 1 号机组全负荷脱硝项目检测及评估工况

日期 时间 工况 负荷 检测内容

2019.09.28 08:30 锅炉点火 /
现场准备，预备性试验

2019.09.28 17:45 机组并网 /

2019.09.28 19:30～21:30 30%发电负荷 90MW
1、锅炉空预器入口 O2及 NOX浓度

2、总排口净烟气 O2、NOX浓度

2019.09.28～

2019.09.29
22:30～00:30 最低稳燃负荷 115MW

1、锅炉空预器入口 O2及 NOX浓度

2、总排口净烟气 O2、NOX浓度

5.5 检测测点布置

循环流化床锅炉系统简图见图1，锅炉空预器入口检测测点位置见图2，

总排口测点位置见图 3。测点布置及测试内容见表 3。

表 3 试验测点及测量项目

序 位置说明 测点数目 测量项目
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1
锅炉空预器入口

烟气测点
7×6 锅炉空预器入口 O2及 NOX浓度

2 总排口净烟气测点 6×4 总排口净烟气 O2及 NOX浓度

图 1 循环流化床锅炉系统简图

图 2 锅炉空预器入口烟气测点位置
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图 3 总排口烟气测点位置

5.6 检测测量方法

（1）锅炉空预器入口烟气 NOX与 O2含量测量

在空预器入口烟道截面，采用网格法布置烟气取样点。将烟气经不锈

钢管引至烟道外，再经过除尘、除湿、冷却等处理后，最后进入烟气分析

仪进行分析。分析烟气中 NOX与 O2含量。

（2）总排口净烟气 NOX与 O2测量

总排口净烟气中 NOX排放浓度采用非分散红外吸收法测量，O2含量采用

电化学法测量。

图 4 烟气采集与分析系统

（3）运行参数

试验期间，通过机组 DCS 系统记录锅炉主要运行参数（负荷、主汽流



乌鲁木齐恒盛益达电力技术有限公司技术报告

第 7 页 共 43 页

量、总煤量及其他），并监视脱硝系统主要运行参数（空预器入口 NOx 浓

度、尿素流量、阀门开度等）。

5.7 质量保证和质量控制

质量保证和质量控制严格按照《固定污染源监测质量保证与质量控制

技术规范（试行）》（HJ/373-2007）的要求进行样品的采集、分析、全程

质量控制。监测仪器经计量部门鉴定并在有效期内，监测人员持证上岗，

监测数据经三级审核。

5.8 检测评估过程、结果及分析

（1）检测评估过程

2019 年 9 月 28 日 8:30 锅炉点火，15:45 机组并网。

2019 年 9月 28日 15:40 在机组未并网之前，炉膛平均温度 800℃左右，

炉膛温度已达到脱硝系统投运条件，开始投入脱硝系统运行。

2019 年 9 月 28 日 19:30 机组负荷维持在 90.0MW 左右，此时炉膛温度

维持在 930℃左右，脱硝系统运行正常，脱硫塔出口净烟气 NOx 浓度未出现

超标情况。至 21:30 时 30%发电负荷工况试验结束。

2019 年 9 月 28 日 22:30 机组负荷升至 115.0MW，锅炉退出油枪系统，

进入低负荷稳燃运行，试验开始。9月 29 日 00:30 试验结束，低负荷稳燃

试验期间脱硫塔出口净烟气 NOx 浓度未出现超标情况。

脱硝系统投入期间机组运行参数见表 4。

表 4 脱硝系统投入期间机组运行参数（盘表）

序 名称 单位 试验工况

1 试验工况 / 30%发电负荷 低负荷稳燃

2 脱硝系统投运情况 / 已投入

3 脱硝系统投入时间 / 2019/09/28 15:40

4 锅炉油枪投运情况 / 投入油枪 退出油枪

5 机组负荷 MW 86.8 115.9

6 主蒸汽流量 t/h 286.1 356.3
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7 总煤量 t/h 64.6 74.5

8 炉膛温度 ℃ 972.1 978.5

9 炉膛氧量 % 4.63 4.16

10 总排口净烟气 NOx 浓度 mg/m
3

32.6 37.7

（2）30%发电负荷及锅炉最低稳燃负荷总排口 NOx 浓度手工监测折算最大

值结果见 5。

表 5 总排口 NOx 浓度手工监测折算最大值

工况 负荷 名称 单位 最大值

30%发电负荷 90MW

空预器 A侧入口 NOX浓度（折算值） mg/m3 27.4

空预器 B侧入口 NOX浓度（折算值） mg/m
3

27.6

总排口 NOX浓度（折算值） mg/m3 27.6

锅炉最低稳

燃负荷
115MW

空预器 A侧入口 NOX浓度（折算值） mg/m3 40.1

空预器 B侧入口 NOX浓度（折算值） mg/m
3

40.2

总排口 NOX浓度（折算值） mg/m3 39.8

（3）总排口烟气 NOx 浓度 CMES 值、运行报表、手工监测折算值对比

总排口 NOx 浓度手工监测折算值、运行报表与盘表值对比见表 6，从表

6中可以看出，两种工况下 CMES 值、运行人员报表、手工监测折算值中 NOx

符合超低排放的要求限值。

表 6 总排口 NOx 浓度 CMES 值、运行报表、手工监测折算值对比

时间 负荷 名称 单位 平均值

19:30～

21:30
90MW

总排口 NOx浓度 CMES 报表折算值 mg/m
3

33.1

总排口 NOx 浓度运行报表折算值 mg/m3

32.6

总排口 NOx 浓度手工监测折算值 mg/m3

27.4

22:30～

00:30
115MW

总排口 NOx浓度 CMES 报表折算值 mg/m3

38.4

总排口 NOx 浓度运行报表折算值 mg/m
3

37.7

总排口 NOx 浓度手工监测折算值 mg/m
3

39.7

（4）检测结果

检测评估期间，1号机组在 30%发电负荷及最低稳燃负荷工况下，脱硝
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系统运行正常，总排口 NOX排放浓度均满足超低排放要求。

6．结论

新疆圣雄能源股份有限公司 1 号机组经过脱硝系统改造后，在 30%发电

负荷及最低稳燃负荷下，锅炉炉膛温度均满足尿素法（SNCR）烟气脱硝工

艺投运条件，能够确保脱硝系统在 30%发电负荷及最低稳燃负荷下正常投入

使用，1号机组总排口 NOX最大排放浓度在两种工况下分别为 27.6 mg/m
3
、

39.8mg/m
3
。NOX排放浓度符合《关于做好燃煤发电机组超低排放改造项目评

估监测工作的通知》（新环发【2016】389 号）的要求限值。

评估结论：新疆圣雄能源股份有限公司 1 号机组在 30%发电负荷及最低

稳燃负荷两种工况下，脱硝装置均能正常投入，总排口 NOx 排放浓度达到

了超低排放水平，建议通过“全工况”脱硝评估。
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7．附录

附图 A 30%发电负荷（90.0MW）机组运行参数截图

附图 B 最低稳燃负荷（115.0MW）机组运行参数截图

附图 C 全工况脱硝系统运行状态曲线图

附图 D 30%发电负荷（90.0MW）总排口 NOx、SO2及颗粒物排放浓度曲线

图

附图 E 最低稳燃负荷（115.0MW）总排口 NOx、SO2及颗粒物排放曲线图

附图 F 30%发电负荷（90.0MW）总排口净烟气分钟平均值报表

附图 G 最低稳燃负荷（115.0MW）总排口净烟气分钟平均值报表

附件一 最低稳燃负荷试验报告

附件二 机组并网证明

附件三 1号炉脱硝运行日报表

附件四 1号机组总排口运行记录

附件五 1号机组评估检测报告
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附图 A 30%发电负荷（90.0MW）机组运行参数截图
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续附图 A 30%发电负荷（90.0MW）机组运行参数截图
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附图 B 最低稳燃负荷（115.0MW）机组运行参数截图
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续附图 B 最低稳燃负荷（115.0MW）机组运行参数截图
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附图 C 全工况脱硝系统运行状态曲线图
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附图 D 30%发电负荷（90.0MW）总排口 NOx、SO2及颗粒物排放浓度曲线图
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附图 E 最低稳燃负荷（115.0MW）总排口 NOx、SO2及颗粒物排放浓度曲线图
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附图 F 30%发电负荷（90.0MW）脱硫塔出口净烟气分钟平均值报表
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附图 G 最低稳燃负荷（115.0MW）脱硫塔出口净烟气分钟平均值报表
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附件一 最低稳燃负荷试验报告
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续附件一 最低稳燃负荷试验报告
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续附件一 最低稳燃负荷试验报告
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续附件一 最低稳燃负荷试验报告
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续附件一 最低稳燃负荷试验报告
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续附件一 最低稳燃负荷试验报告
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续附件一 最低稳燃负荷试验报告
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续附件一 最低稳燃负荷试验报告
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续附件一 最低稳燃负荷试验报告
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续附件一 最低稳燃负荷试验报告
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续附件一 最低稳燃负荷试验报告
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附件二 机组并网证明
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附件三 1号炉脱硝运行日报表
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续附件三 1号炉脱硝运行日报表
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附件四 1号机组总排口运行记录
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续附件四 1号机组总排口运行记录



乌鲁木齐恒盛益达电力技术有限公司技术报告

第 36 页 共 43 页

续附件四 1号机组总排口运行记录
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附件五 1号机组评估检测报告
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